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45. Äàíà ôîðìóëà â k-ÊÍÔ, â êàæäûé äèçúþíêò ýòîé ôîðìóëû âõîäèò k ðàçëè÷íûõ ïåðåìåííûõ.
Ïîñòðîéòå äåòåðìèíèðîâàííûé ïîëèíîìèàëüíûé ïî âðåìåíè àëãîðèòì, êîòîðûé ïîñòðîèò ïî ýòîé
ôîðìóëå íàáîð, êîòîðûé âûïîëíÿåò êàê ìèíèìóì 1− 1

2k
äîëþ äèçúþíêòîâ, åñëè k = O(log n).

46. Ïóñòü A,B,C � òðè ìàòðèöû ðàçìåðà n× n. Ïðèäóìàéòå âåðîÿòíîñòíûé àëãîðèòì, êîòîðûé
çà âðåìÿ O(n2), èñïîëüçóÿ à) n; á) O(log n) ñëó÷àéíûõ áèòîâ ïðîâåðèò, âåðíî ëè ðàâåíñòâî AB = C
ïðè ýòîì, åñëè ðàâåíñòâî âåðíîå, òî îòâåò àëãîðèòìà äîëæåí áûòü ïðàâèëüíûì ñ âåðîÿòíîñòüþ 1,
à åñëè íåâåðíî, òî îòâåò àëãîðèòìà äîëæåí áûòü ïðàâèëüíûì ñ âåðîÿòíîñòüþ êàê ìèíèìóì à) 12 ; á)
1
3 .

47. Ïóñòü A ⊆ {−1, 1}n � ìóëüòèìíîæåñòâî. Ïóñòü ïëîòíîñòü φA ÿâëÿåòñÿ k-íåçàâèñèîé. Äîêà-

æèòå, ÷òî |A| ≥ Ω(nbk/2c) (äëÿ êîíñòàíòû k) ïî ñëåäóþùåìó ïëàíó:
à) Ïóñòü F ⊆ 2[n] � ýòî íàáîð ïîäìíîæåñòâ [n], òàêèõ ÷òî |S ∪ T | ≤ k äëÿ âñåõ S, T ∈ F .

Äëÿ êàæäîãî S ∈ F îïðåäåëèì χAS ∈ {−1, 1}|A| ⊆ R|A| âåùåñòâåííîçíà÷íûé âåêòîð, ïðîèíäåê-
ñèðîâàííûé A, a-ÿ êîîðäèíàòà êîòîðîãî ðàâíà aS =
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31. Ïóñòü íåêîòîðîå ñâîéñòâî m-áèòíûõ ñòðîê èìååò PCPP äëèíû `(m). Ïîêàæèòå, ÷òî äëÿ ýòîãî
ñâîéñòâà ñóùåñòâóåò PCPP äëèíû poly(`(m)), â êîòîðîì ïðîâåðÿþùèé àëãîðèòì äåëàåò 3 çàïðîñà è
çàòåì èñïîëüçóåò îäèí èç âîñüìè âîçìîæíûõ OR-ïðåäèêàòîâ: vi1 ∨vi2 ∨vi3 ,¬vi1 ∨vi2 ∨vi3 , . . . ,¬vi1 ∨
¬vi2 ∨ ¬vi3 .
38. Ðàññìîòðèì ôóíêöèþ f : {−1, 1}n+1 → {−1, 1}, êîòðàÿ îïðåäåëåíà òàê: f(x0, x1, . . . , xn) =
x0Majn(x1, x2, . . . , xn). à) Ïîêàæèòå, ÷òî Inf1−δ0 [f ] = Stab1−δ[Majn] äëÿ âñåõ δ ∈ (1, 1). á) Ïîêà-
æèòå, ÷òî f íå ÿâëÿåòñÿ (ε, δ)-êâàçèñëó÷àéíîé, åñëè ε < 1 −

√
δ. â) Ïîêàæèòå, ÷òî f ÿâëÿåòñÿ

1√
n
-ðåãóëÿðíîé.

44. Ïóñòü φ : Fn2 → R+ � âåðîÿòíîñòíàÿ ïëîòíîñòü íåêîòîðîãî ðàñïðåäåëåíèÿ è φ ÿâëÿåòñÿ ε-
ñìåùåííîé. Ïîêàæèòå, ÷òî à) E[|φ(x)− 1|] ≤ ε2n/2; á) äëÿ ëþáîãî x âûïîëíÿåòñÿ |φ(x)− 1| ≤ ε2n.


