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22. Äàíû ôóíêöèè f, g : {−1, 1}n → R. Ïóñòü Ôóðüå ñïåêòð f ε1-ñîñðåäîòî÷åí íà F è ||f−g||22 ≤ ε2.
Äîêàæèòå, ÷òî Ôóðüå ñïåêòð g 2(ε1 + ε2)-ñîñðåäîòî÷åí íà F .
23. Äëÿ ìíîæåñòâà M = {xx | x ∈ {0, 1}n} ïîñòðîéòå òåñòðèðóþùè àëãîðèòì ñ äâóìÿ çàïðîñàìè
è êîýôôèöèåíòîì îòêàçà 1.
24. Ïóñòü O � ýòî ìíîæåñòâî ñòðîê èç {0, 1}n, â êîòîðûõ íå÷åòíîå êîëè÷åñòâî åäèíèö. Ïóñòü
òåñòèðóþùèé àëãîðèòì T äåëàåò n− 1 çàïðîñ ê ñòðîêå è ïðèíèìàåò ëþáóþ ñòðîêó èç O ñ âåðîÿò-
íîñòüþ 1. Äîêàæèòå, ÷òî T ïðèíèìàåò ëþáóþ ñòðîêó èç {0, 1}n ñ âåðîÿòíîñòüþ 1.

20. Ïóñòü C � ýòî êëàññ ôóíêöèé, ñïåêòð êîòîðûõ ε/4-ñîñðåäîòî÷åí íà íå áîëåå, ÷åìM ìíîæåñòâàõ.
Äîêàæèòå, ÷òî ôóíêöèè èç C ìîãóò áûòü âûó÷åíû ñ òî÷íîñòüþ ε è îøèáêîé 1

10 çà poly(M,n, 1/ε)
øàãîâ.
21. Ìàòðèöà Óîëøà-Àäàìàðà Hk � ýòî âåùåñòâåííàÿ ìàòðèöà ðàçìåðà 2k× 2k, êîòîðàÿ îïðåäåëÿ-

åòñÿ èíäóêòèâíî: H0 = 1, Hk+1 =

(
Hk Hk

Hk −Hk

)
. à) Ïðîâåðüòå, ÷òî ðàçëè÷íûå ñòîëáöû ìàòðèöû

Hn îðòîãîíàëüíû. á) Áóäåì èíäåêñèðîâàòü ñòðîêè è ñòîëáöû ìàòðèöû Hn áèòîâûìè ñòðîêàìè äëè-
íû n. Äîêàæèòå, ÷òî êëåòêà ìàòðèöû Hn ñ êîîðäèíàòàìè (x, y) ñîäåðæèò ÷èñëî (−1)x·y. â) Ïóñòü
ôóíêöèÿ f : Fn

2 → R ïðåäñòàâëåíà â âèäå âåêòîðà èç R2n . Ïîêàæèòå, ÷òî 2−nHnf = f̂ , ãäå f̂ ïðîèí-
äåêñèðîâàíà õàðàêòåðèñòè÷åñêèìè âåêòîðàìè ìíîæåñòâ. ã) Ïîêàæèòå, ÷òî ìîæíî âû÷èñëèòü Hnf ,

èñïîëüçóÿ n2n ñëîæåíèé è âû÷èòàíèé. ä) Ïðîâåðüòå, ÷òî
ˆ̂
f = 2−nf .


