
Çàäàíèå 1 (íà 21.02.18)

1. Âû÷èñëèòå êîýôôèöèåíòû Ôóðüå ôóíêöèè NAE : {−1, 1}n → {0, 1}, êîòîðàÿ ðàâíà åäèíèöå,
åñëè ñðåäè n âõîäîâ åñòü ðàçëè÷íûå.
2. Ïóñòü f : Fn

2 → {0, 1} è ïóñòü ]{x | f(x) = 1} íå÷åòíî. Äîêàæèòå, ÷òî âñå êîýôôèöèåíòû Ôóðüå
ôóíêöèè f îòëè÷íû îò íóëÿ.
3. Ïîêàæèòå, ÷òî áóëåâàÿ ôóíêöèÿ f : {−1, 1}n → {−1, 1} èìååò íå áîëüøå îäíîãî êîýôôèöèåíòà
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4. Äîêàæèòå, ÷òî íå ñóùåñòâóåò ôóíêöèè f : {−1, 1}n → {−1, 1}, ó êîòîðîé ðîâíî 2 íåíóëåâûõ
êîýôôèöèåíòà Ôóðüå.
5. Ôóíêöèÿ f : {−1, 1}n → R íàçûâàåòñÿ íå÷åòíîé, åñëè äëÿ ëþáîãî x ∈ {−1, 1}n âûïîëíÿåòñÿ
f(−x) = −f(x). Äîêàæèòå, ÷òî ó íå÷åòíîé ôóíêöèè âñå êîýôôèöèåíòû Ôóðüå, êîòîðûå ñîîòâåò-
ñòâóþò ÷åòíûì ìíîæåñòâàì, íóëåâûå.
6. Äëÿ ôóíêöèè f : {−1, 1}n → {−1, 1} äîêàæèòå, ÷òî à) D[f ] = 4dist(f, 1) · dist(f,−1); á) 2ε ≤
D[f ] ≤ 4ε, ãäå ε = min{dist(f, 1), dist(f,−1)}.
7. Ìàòðèöà Óîëøà-Àäàìàðà Hk � ýòî âåùåñòâåííàÿ ìàòðèöà ðàçìåðà 2k × 2k, êîòîðàÿ îïðåäåëÿ-

åòñÿ èíäóêòèâíî: H0 = 1, Hk+1 =

(
Hk Hk

Hk −Hk

)
. à) Ïðîâåðüòå, ÷òî ðàçëè÷íûå ñòîëáöû ìàòðèöû

Hn îðòîãîíàëüíû. á) Áóäåì èíäåêñèðîâàòü ñòðîêè è ñòîëáöû ìàòðèöû Hn áèòîâûìè ñòðîêàìè äëè-
íû n. Äîêàæèòå, ÷òî êëåòêà ìàòðèöû Hn ñ êîîðäèíàòàìè (x, y) ñîäåðæèò ÷èñëî (−1)x·y. â) Ïóñòü
ôóíêöèÿ f : Fn

2 → R ïðåäñòàâëåíà â âèäå âåêòîðà èç R2n . Ïîêàæèòå, ÷òî 2−nHnf = f̂ , ãäå f̂ ïðîèí-
äåêñèðîâàíà õàðàêòåðèñòè÷åñêèìè âåêòîðàìè ìíîæåñòâ. ã) Ïîêàæèòå, ÷òî ìîæíî âû÷èñëèòü Hnf ,

èñïîëüçóÿ n2n ñëîæåíèé è âû÷èòàíèé. ä) Ïðîâåðüòå, ÷òî
ˆ̂
f = 2−nf .


