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8. Ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû X è Y ðàñïðåäåëåíû ðàâíîìåðíî íà {−1, 1} è ïðè ýòîì E[X] = E[Y ] = 0
è E[XY ] = ρ. Ïîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò òàêàÿ ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà Z ñî çíà÷åíèÿìè èç {−1, 1},
íåçàâèñèìàÿ îò X, ÷òî Y = ZX è Pr[Z = 1] = 1+ρ
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9. Äëÿ ôóíêöèè f : {−1, 1}n → {−1, 1} äîêàæèòå íåðàâåíñòâî Infi(f) ≥ |f̂(i)|. Êîãäà äîñòèãàåòñÿ
ðàâåíñòâî?
10. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ôóíêöèé f : {−1, 1}n → R âûïîëíÿåòñÿ íåðàâåíñòâî Ïóàíêàðå: D(f) ≤ I[f ],
ãäå I[f ] =

∑n
i=1 Infi[f ].

11. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ÷åòíûõ ôóíêöèé f : {−1, 1}n → R âûïîëíÿåòñÿ óñèëåííîå íåðàâåíñòâî
Ïóàíêàðå: D(f) ≤ 1

2 Inf[f ].

12. Ïóñòü f : {−1, 1}n → {−1, 1} è E[f ] = 0. Äîêàæèòå, ÷òî maxi{Infi[f ]} ≥ 1
n .

13. Ïóñòü f : {−1, 1}n → {−1, 1} ïðèíèìàåò çíà÷åíèå 1 â òðåõ òî÷êàõ. Äëÿ êàêîé òàêîé ôóíêöèè
äîñòèãàåòñÿ ìàêñèìóì I[f ]?

14. Ïóñòü f : {−1, 1}n → {−1, 1} ñëó÷àéíàÿ ôóíêöèÿ (ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííàÿ íà ìíîæåñòâå
âñåõ ôóíêöèé). Âû÷èñëèòå ñðåäíåå çíà÷åíèå Inf1[f ].

15. Ïóñòü ρ ∈ (0, 1), f : {−1, 1}n → {−1, 1} è E[f ] = 0. Äîêàæèòå, ÷òî Stabρ[f ] ≤ ρ è ðàâåíñòâî
äîñòèãàåòñÿ òîëüêî, åñëè f � äèêòàòîð èëè îòðèöàíèå äèêòàòîðà.


